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(57) Abstract: The invention relates to a test stand for motor vehicles, said test stand comprising a rolling device (1) which has 
<^ a bearing surface (3) and is used to roll the wheels (2). Said bearing surface (3) is rotatably driven and can preferably be blocked 
^5 and/or braked and/or released. Said test stand is designed and developed, in terms of an especially significant functional test, such 

that the rolling device (1) is mounted in such a way that it can be at least slighdy displaced with at least two degrees of freedom, 
^5 and in order to determine the force generated by the motor vehicle during driving and/or braking movements of the motor vehicle, 
C4 the force acting between the rolling device (1) and a pre-determinable fixed point (10), and/or the displacement path and/or angle of 

O rotation created between the rolling device (1) and a pre-determinable fixed point (10) during driving and/or braking movements of 
. the motor vehicle, can be measured. 
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(57) Zusammenfassung: Ein Priifstand fur Kraftfahizeuge, mit einer eine Laufflache (3) aufweisenden Abrolleinrichtung (1) zum 
Abrollen der Rader (2), wobei die Laufflache (3) drehangetrieben und vorzugsweise blockierbar und/oder bremsbar und/oder frei- 
schaltbar ist, ist im Hinblick auf eine besonders aussagekraftige Funktionsprtifung derart ausgestaltet und weitergebildet, dass die 
Abrolleinrichtung (1) mit mindestens zwei Freiheitsgraden zumindest geringfUgig beweglich gelagert ist und dass zur Ermittlung 
der durch das Kraftfahrzeug bei Fahr- und/oder Bremsbewegungen des Kraftfahnseugs erzeugten Kraft die hierbei zwischen der Ab- 
rolleinrichtung (1) und einem vorgebbaren Fixpunkt (10) wirkende Kraft und/oder der bei Fahr- und/oder Bremsbewegungen des 
Kraftfahrzeugs auftretende Verschiebeweg und/oder Drehwinkel zwischen der Abrolleinrichtung (1) und einem voigebbaren Fix- 
punkt (10) messbar ist. 
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Priifstand f iir Kraftfahrzeuge*' 



Die vorliegende Erfindung betiifft einen Priifstand fur Kraftfahrzeuge, mit einer eine 
Lauffldche aufweisenden Abrolleinrichtung zum Abrollen der RSder, wobei die Lauf- 
flache drehangetrieben und vorzugsweise blockierbar und/oder bremsbar und/oder 
freisclialtbar ist. 

Prufstande der gatiungsbilder.den Art sind seit langem aus der Praxis bekannt. Sie 
finden Anwendung in Kraftfalirzeug-Reparaturwerkstatten und auch beim TUV Im 
Ralimen der periodisclien Tauglichkeitsprufung von Kraftfalirzeugen. Ubiichenweise 
wird dort die Funktionsfaliigkeit bzw. WIrksamkeit der Bremsen Qberpruft. 

Bel dem aus der Praxis bekannten Stand der Technik gibt es grundsatzlich drei un- 
terschiedliche Verfahren zur Prufung von Kraftfaiirzeugbremsen. So wird bislang mit 
ganz besonderen Einriclitungen gepruft, namllcli mit Prufplatten, Prufrollen oder 
mittels eines VerzSgerungsmessgerats. Bel der PrOfung mittels PrOfplatten und mit- 
tels Verzdgerungsmessgerat spricht man von einer dynamischen Prufung. Bei der 
Anwendung von PrQfrollen spricht man von einer statischen Prufung. Der Unter- 
schied zwisclien der dynamischen Prufung und der statischen PrQfung besteht darin. 
dass bei der PrQfung mit PrQfplatten oder mittels Verzogerungsmessgerat das Fahr- 
zeug bewegt werden muss. Die PrQfplatten und das Verzdgerungsmessgerdt sind 
test angeordnet. Bei dec PrQfung mittels PrQfrollen steht dagegen das Fahrzeug und 
die PrQfrollen drehen sich. Voranstehende AusfQhrungen machen den Hauptunter- 
schied zwischen den beiden grundsatzlichen PrOfverfahren deutlich. 

Bei einem PlattenbremsprQfstand wird mit der PrQfplatte ein Teilausschnitt einer 
StraBe simuliert, wobei die PrQfplatte auf Rollen gelagert ist. Das Fahrzeug fShrt Qber 
die PrQfplatte, die In Fahrtrichtung Qber ein Messelement mit der Umgebung, so bei- 
spieisweise mit einer Auffahrplatte, verbunden ist. Wird das Fahrzeug auf der PrQf- 
platte abgebremst, so werden Qber das Messelement die beim Bremsen auftreten- 
den Bremskrafte aufgenommen. Der Messvorgang dauert dabei lediglich solange, 
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wie sich das Fahrzeug auf der fiachenmaBig begrenzten PrOfplatte befindet. In der 
Praxis liegt die ly/lesszeit zwisciien 0,5 und 1 Selcunde. 

Je schneller auf die PrQfpiatte aufgefahren wird, desto grdBer sind die aufgenomme- 
nen Bremsl<rafte. Eine maximal aufzunehmende Bremskraft kann jedoch nicht hdher 
als die Reibung zwischen Reifen und PrQfpiatte sein, da ansonsten namlich die 
Schlupfgrenze uberschritten wird. Beim Plattenbremsprufstand ist es jedenfalis 
nachteilig, dass das Messergebnis abhSngig von der Auffahrgeschwindigkeit ist. 
Daruber iiinaus lasst sich die Messung nur Qber einen sehr kleinen zeitlichen Aus- 
schnitt hinweg durchfuhren, da nSmlich die Lange der Bremsplatte begrenzt ist. 
Letztendlich ist der Plattenbremsprufstand nur wenig praktikabel, da es nicht nur fiir 
einen Lalen auBerst schwierig ist, auf den Punkt genau, d.h, exakt beim Befahren der 
PrQfpiatte, mit dem Bremsmanover zu beginnen. 

Der Rollenbremsprufstand stellt aufgrund seiner konstruktiven Ausgestaltung nichts 
anderes als eine unendlich lange StraBe dar, die durch drehende Rollen simullert 
wird. Der Bremsvorgang kann somit Qber einen beliebig langen Zeitraum getestet 
werden. 

Die Funktionsweise des RollenbremsprQfstands ergibt sich aus seiner konstruktiven 
Ausgestaltung. Qber einen PrQfstandrahmen fahrt das Fahrzeug langsam in den 
Rollensatz - Qbllcherweise zwei Rollen - ein, bis es auf den PrQfrollen zum Stehen 
kommt. Die PrQfrollen werden durch einen Elektromotor, meist Qber Ketten, ange- 
trieben. Der Elektromotor ist dabei ubiicherweise pendeind gelagert. Wird das Rad 
abgebremst, muss der Elektromotor mehr Kraft aufwenden, um das Rad zu drehen. 
Diese Kraft wird Qber einen Sensor, der Qblichenweise als Drehmomentstutze aus- 
gebildet ist, aufgenommen. 

Bei dem aus der Praxis bekannten Rollenbremsprufstand handelt es sich um ein sta- 
tisches System, bei dem das Fahrzeug steht. Die Rollen lessen sich beliebig lange 
drehen, so dass das Bremssystem des Fahrzeugs in nahezu jedem Zustand getestet 
werden kann. Im Gegensatz zu dem Plattenprufstand ist die PrOfung keineswegs 
zeitlich begrenzt und jeder Fahrzustand - entsprechend dem Antrieb der PrQfrollen - 
kann beliebig wiederhoK werden. Jedoch ISsst sich die Bremse - ahnllch wie beim 
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PlattenbremsprQfstand - nicht Qber den Haftwert der Rollenoberfiache hinaus aus- 
testen, da dann namlich die Schlupfgrenze Qberschrltten wird. 

Bei einem konventionellen Rollenbremsprufstand 1st jedoch nachtelllg, dass die Rei- 
fen unmittelbar auf zwel Rollen lairfen und von den Rollen eingedruckt bzw. gewalgt 
werden. Dies verfalsclit das PrOfergebnis aufgaind unterschiedliclier Haftreibungen 
der jeweiligen Situationen, nSmlich gewichtsabhangig, so dass der Roilenbremspruf- 
stand insoweit nacliteillg ersclieint. 

Aus der Praxis ist des VVeiieren bskannt, die Oberprdfung der Bremswirkung eines 
Fahrzeugs mittels Bremsverzogerungsmessgeraten zu ermitteln. Letztendlicli arbei- 
tet ein Verzogerungsmessgerat mit einer beschleunigten iVlasse bzw. einem Gewicht, 
welclies auf Rollen gelagert und Qber eine Feder mit einem Ralimen verbunden ist. 
Bei der Messung liegt das l\/lessgerat horizontal in Bewegungsrichtung. Beim Brem- 
sen wird das Gewicht - hier das Kraftfahrzeug - in Fahrtrichtung ausgelenkt. Der 
Weg wird gemessen und in Verzogerung umgerechnet. Ebenso ist zu diesem Zwe- 
cke ein Beschleunigungssensor verwendbar, der nach dem gleichen Grundprinzip 
arbeitet. Bel eintretender Bremsverzegerung wirken die gleichen Krafte wie das Ei- 
gengewicht des Prufkorpers seibst. 

Das Verz5gerungsmessgerat Ist in der Praxis problematisch, da damit nur die Ge- 
samtverzdgerung des Fahrzeugs, jedoch nicht die Bremskraftverteilung auf die ein- 
zelnen Rader, ennlttelbar ist. Folglich wird diese Art der PrOfung nur in Ausnahme- 
failen angewendet, nSmllch regelmaBig nur dann, wenn aufgrund von technischen 
Gegebenhelten ein Fahrzeug nicht gemSB den beiden voranstehenden Methoden 
getestet werden kann. 

Letztendlich werden bei aus dem Stand der Technik bekannten Prufstanden die 
Funktionsprufungen von Fahrzeugkomponenten mit je einem fOr den jeweiligen Test 
geeigneten PrufgerSt durchgefOhrt. Vorzugsweise werden dabei Drehantriebe oder 
Bremsen zum Erfassen von Bremskraft und Leistung venwendet. Zur Erfassung von 
Spurwerten werden entweder SpurprQfplatten oder AchsmessgerSte eingesetzt. 
StoBdampfer werden mit StoBdampferprufgerSten getestet und Gelenksplel wird 
uber pneumatisch oder hydraullsch getrlebene PrQfpIatten getestet. Die PrQfung der 
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einzelnen Parameter erfolgt dabei sequentieli, indem man das Fahrzeug von PrQfge- 
rat zu Prufgerat verbringt oder je nach Bedarf das Prufgerat an das Fahrzeug ver- 
bringt. In nur wenigen Ausnahmen wird ein Kombinationsgerat angeboten, welches 
jedoch uber Prufrollen an das Rad ankoppelt. Dies 1st nicht straBenkonfonn und ver- 
fdlscht die tatsachlichen Radaufstandskrafte, wie sle auf der StraBe vorkommen, er- 
heblich. 

Ein Prufstand ist beispielsweise auch aus der US 1 ,957,455 bekannt, wobei sich das 
Rad zur Prufung in einer Art „Schale" beflndet. Hierdurch wird die RadaufstandsflS- 
che erhoht, was nicht mehr dem Zustand auf der StraQe entsprlcht. 

Der vorliegenden Erfindung liegt nunmehr die Aufgabe zugrunde, einen Prufstand 
der eingangs genannten Art anzugeben, bei dem eine besonders aussagekraftige 
Funktionsprufung mit konstruktiv einfachen Mittein realisierbar ist. 

ErfindungsgemSB wird die voranstehende Aufgabe durch einen PrQfstand mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 geldst. Danach ist der PrQfstand der eingangs 
genannten Art derart ausgestaltet und weitergebildet, dass die Abrolleinrichtung mit 
mindestens zwel Freiheitsgraden zumlndest geringfOgig beweglich gelagert ist und 
dass zur Emnittlung der durch das Kraftfahrzeug bei Fahr- und/oder Bremsbewegun- 
gen des Kraftfahrzeugs erzeugten Kraft die hierbei zwischen der Abrolleinrichtung 
und einem vorgebbaren Fixpunkt wirkende Kraft und/oder der bei Fahr- und/oder 
Bremsbewegungen des Kraftfahrzeugs auftretende Verschiebeweg und/oder Dreh- 
winkel zwisphen der Abrolleinrichtung und einem vorgebbaren Fixpunkt messbar ist. 

ErfindungsgemaB ist erkannt worden, dass es durchaus moglich ist, einen einzelnen 
Prufstand zu realisieren, bei dem im Rahmen quasi eines einzelnen Messvorgangs 
mehrere unterschiedliche Parameter detektiert werden konnen. Hierzu ist die Abroll- 
einrichtung mit mindestens zwei Freiheitsgraden zumlndest geringfugig beweglich 
gelagert. Somit konnen beispielsweise nicht nur in Fahrtrichtung auftretende KrSfte - 
beispielsweise bei Bremsprufungen - sondem auch beispielsweise hierzu quer auf- 
tretende KrSfte - Seitenkrafte - detektiert und dokumentiert werden. Genauer gesagt 
ist zur Ermittlung der durch das Kraftfahrzeug bei Fahr- und/oder Bremsbewegungen 
des Kraftfahrzeugs erzeugten Kraft die hierbei zwischen der Abrolleinrichtung und 
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einem vorgebbaren Fixpunkt wirkende Kraft messbar. Altemativ Oder zusatzlich 
hierzu ist weiterhin der bei Fahr- und/oder Bremsbewegungen des Kraftfahrzeugs 
auftretende Verschiebeweg und/oder Drehwinkel zwischen der Abrolleinrichtung und 
einem vorgebbaren Fixpunkt messbar. Mit anderen Worten kdnnen in unterschiedli- 
che Richtungen wirkende KrSfte und/oder Verscliiebewege und/oder auftretende 
Dreliwinkel zwisclien der Abrolleinrichtung und einem vorgebbaren Fixpunkt gemes- 
sen werden. 

Letztendlich ist es hierdurch moglich, alle durch das Fahrzeug erzeugten Krafte zeit- 
gieich Oder zeitversetzt irs eirserr! dreidimensionaien Profit zu erfassen, wobei dies bei 
Anordnung des Fahrzeugs auf einem einzigen Prufstand erfolgen kann. Dabei ist die 
Vorgabe berucksiclitigt, dass jedes Falirzeug eine andersartig ausgestaltete Kon- 
struktion von Fahrwerk, Bremse, Antrieb und Reifen aufwelst. Da das Rad uber den 
Reifen den letzten Punkt am Fahrzeug zur StraBe hin darstellt, treten an dieser Stelle 
die Summe aller Krafte auf, welche beim Abrollen entstehen. Dies ist mit der tatsach- 
lichen Situation auf der StraBe zu vergleichen. Die StraBe wird dabei durch die end- 
los umlaufende Laufflache nachgestelK oder simuliert. 

Bei dem erfindungsgemdBen PrQfstand handelt es sich urn einen PrQfstand mit dreh- 
angetriebener Laufflache und somit um einen PrQfstand, der statisch arbeitet, bei 
dem also das Kraftfahrzeug steht und die Lauftldche der Abrolleinrichtung eine quasi 
endlose StraBe darstelft. Die Abrolleinrichtung stellt in sich in eine kompakte Einheit 
dar, die mit mindestens zwei Freiheitsgraden zumindest geringfugig beweglich gela- 
gert ist. Zur Emnittlung der durch das Kraftfahrzeug bei Fahr- und/oder Bremsbewe- 
gungen des Kraftfahrzeugs erzeugten Kraft konnen jedwede Kraftaufnehmer ver- 
wendet werden. Die Abrolleinrichtung funktionlert demnach ahnllch wie bei einem 
Rollenpruf stand, auf dem nSmlich die Rader des Fahrzeugs positioniert werden. Da- 
bei sind die Nachteile des konventionellen Rollenprufstands Insowelt ellminlert, als 
die Funktionsweise belm Plattenprufstand dadurch reallslert 1st, dass die Abrollein- 
richtung als besonders gelagerte Einheit ausgebildet 1st, namlich ahnllch der Pruf- 
platte beim Plattenprufstand. So lasst sich namlich die Abrolleinrichtung insgesamt 
mit mindestens zwel Freiheitsgraden zumindest geringfugig veriagem. Zwischen der 
Abrolleinrichtung und dem vorgebbaren Fixpunkt wirkt eine Messeinrichtung zur 
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Kraftermittlung und/oder Ermittlung des auftretenden Verschiebewegs und/oder 
Drehwinkels. 

Folglich ist mit dem erfindungsgemaBen PrOfstand fOr Kraftfahrzeuge ein PrOfstand 
realisiert, bei dem eine besonders aussagekr3ftige und vielseitige FunktionsprOfung 
mit konstruktiv einfachen Mittein realisiert Ist. 

Bei einer konkreten Ausgestaltung des Priifstands kdnnte ein Freilieitsgrad einer 
Bewegung quer oder senkrecht zur Fahrtriclitung in einer liorlzontaien Riclitung, ins- 
besondere langs einer X-AchsG, sntspreGhen= Dabei ist eine seitiiche Kraft erfassbar. 
In dieser Richtung bildet sicli die Scliragstellung des Bads zur Faiirtriclitung - die 
Spur - ab. Je nach Einstellung - bei Vorspur oder Naclispur - wird eine zur Fahrt- 
riclitung negative oder positive Kraft ausgeubt. Hierbei wird die LaufflSclie und/oder 
die Abrolleinrichtung entsprechend in X-Richtung versclioben. Eine Spurmessung 
kdnnte nun derart erfolgen, dass ein Verschiebeweg und/oder die Kraft solange ge- 
messen wird, bis sich die Laufflache und/oder die Abrolleinrichtung soweit verscho- 
ben hat, dass die gemessene Kraft gleich 0 ist. Altemativ hierzu kdnnte die Lauffla- 
che und/oder die Abrolleinrichtung zur Spunnessung soweit verschoben werden, bis 
keine Kraft mehr auf die LaufflSche und/oder die Abrolleinrichtung wiri<t. IS^it anderen 
Worten ist die Kraft dann gleich 0. Bei Messung des Verschiebewegs in dieser Rich- 
tung ist eine Seitendrift des Fahrzeugs ermittelbar. 

Ein weiterer Freiheitsgrad kdnnte einer Bewegung ISngs der Fahrtrichtung, insbe- 
sondere langs einer Y-Achse, entsprechen. In dieser Richtung Ist die Kraft in oder 
gegen die Fahrtrichtung messbar. Die Kraft in Fahrtrichtung entspricht dabei einer 
Bremskraft, die Kraft gegen die Fahrtrichtung entspricht der Beschleunigung. 

Ein weiterer Freiheitsgrad konnte einer Bewegung quer oder senkrecht zur Fahrt- 
richtung in einer vertikalen Richtung, insbesondere langs einer Z-Achse, entspre- 
chen. Hierbei kdnnte das Gewicht des Rads bzw. des Kraftfahrzeuge gemessen 
werden und kdnnte eine StoBdampferprQfung realisiert werden. 
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Ein weiterer vorteilhafter Freiheitsgrad kSnnte einer Drehung um eine vorzugsweise 
vertikale Achse, insbesondere eine Z-Achse, entsprechen. Eine Messung des Ver- 
dreliwinkels kdnnte einen Hinweis auf die Spureinstellung des Fahrzeugs liefern. 

In einer besonders vorteiiliaften Ausgestaltung kdnnte der gesamte Prufstand um 
eine vorzugsweise vertikale Achse, insbesondere eine Z-Achse, drehbar sein. Hier- 
durch kdnnte beispielsweise eine Kurvenfahrt simuiiert werden. Dabei kdnnte jede 
beliebige Winkelpositlon zur Falirtrichtung eingestellt Oder gesteuert werden. Mit ei- 
ner derartigen Funktion konnte ein Qelenkspieltester und/oder ein Radlagertester 
reailslert werden. 

Die kompakt realisierbare Abrolleinrichtung konnte in besonders praktiscfier und 
einfaclier Weise in einer Hebebuline gelagert sein. Im Hinblick auf eine mogliclist 
hohe iVIobilitat konnte die Abrolleinrichtung auch in einem Fahrzeug gelagert sein. 
Hierdurch ware die Abrolleinrichtung an beliebige Einsatzorte verbringbar. 

Bel einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung konnte die Abrolleinrichtung in einer 
Rutlel- Oder Schwingeinrichtung gelagert sein. Hierdurch konnten Unebenheiten ei- 
ner StraBe simuiiert werden und gegebenenfalls ein StoBdampfertest durchgefuhrt 
werden. 

Alternativ Oder zusatzlich zu einer Drehbarkeit des gesamten Prufstands um eine 
beliebige Achse konnte die Abrolleinrichtung selbst in einer Dreheinrichtung gelagert 
und damit drehbar sein, um gegebenenfalls Gelenkspiel- Oder Radlagertests durch- 
zufuhren. 

Im Rahmen einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung, insbesondere im Hinblick 
auf eine beliebige Nachrustbarkeit von Werkstatten, TUV-Prufeinrichtungen Oder 
dergleichen, konnte die Abrolleinrichtung in einem am Oder im Boden Oder an einer 
Wand festlegbaren Rahmen gelagert sein, so dass die Abrolleinrichtung gemeinsam 
mit dem Rahmen handhabbar ist. Eine solche Abrolleinrichtung mit test zugeordne- 
tem Rahmen konnte beliebig auf dem Boden einer Werkstatt positlonierbar und ge- 
gen eInen Fixpunkt - gegen den Boden Oder gegen eine Wand - unter Zwischen- 
schaltung eines geeigneten Messgerdts positlonierbar und fixierbar sein. So lasst 
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slch der erfindungsgemdBe PrOfstand beispielsweise mit einer Bauh5he von 50mm 
variabel einsetzen, wobei iediglich sicherzustellen ist, dass er sich am Boden, gegen 
eine Wand oder dergleichen abstOtzen kann. Bei kleiner Bauweise ist es ohne weite- 
res auch mdglich, eine entsprecliende Ausnehmung im Boden vorzuseiien und den 
Rahmen in den Boden teilweise oder Insgesamt zu integrieren. 

Des Weiteren ist es auch mSglich, den gesamten PrOfstand oder die Abrolleinrlcli- 
tung mit dem Rahmen innerhalb einer Bodenausnehmung zu lagem, namlich bei- 
spielsweise auf ein Rollenlager zu setzten und zur IVIesswerterfassung zwischen dem 
Rahmen und dsr Wandung der Bodenausnehmung eine entsprechende Messein- 
richtung anzuordnen. Eine vollstandige Integration in den Boden ist bei bestmdgli- 
cher l-agerung und Verschiebbarkeit des gesamten Rahmens gewahrleistet. 

Bei einer Anienkung der Abrolleinrichtung oder des Prufstands an einer Wand konnte 
die Anienkung mittels eines Kopplungselements, vorzugsweise mittels eines Metall- 
teils, erfolgen. Das Kopplungselement konnte in besonders einfacher Weise integral 
mit dem Rahmen ausgebildet sein. 

Das Kopplungselement und/oder der Rahmen kdnnten oder kdnnte an mindestens 
einer vorgebbaren Stelle mindestens eine Schwachung aufweisen, so dass Biegun- 
gen und/oder Torsionen, vorzugsweise Qber mindestens einen dem Kopplungsele- 
ment zugeordneten Sensor, detektierbar sind. 

In konstruktiv besonders einfacher Weise kdnnte oder kdnnten die Schwachung oder 
Schwachungen durch Aussparungen und/oder Frasungen gebildet sein. Dabei 
kdnnte in messtechnisch besonders einfacher Weise in der SchwSchung oder den 
Schwgchungen mindestens ein Kraftaufnehmer und/oder mindestens eIn Sensor fur 
Blegungen und/oder Torsionen angeordnet sein. Als Kraftaufnehmer oder Sensoren 
kdnnten Dehnungsmessstrelfen zum Einsatz kommen. Jegllche Kraftaufnehmer oder 
Sensoren kdnnten sIch durch die Aussparungen, Frasungen oder Aufnehmungen 
hindurch bei Belastung verschieben. Dabei kdnnen beispielsweise horizontale und 
vertikale Bremskrafte gemessen werden. 
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Bei besonders aussagekraftigen Messungen konnte Je Rad einer Achse eine sepa- 
rate Abrolleinrichtung vorgesehen sein. Dabei konnte jede der beiden Abroileinrich- 
tungen einem separaten Rahmen zugeordnet sein. Somit konnte man fur beide Ra- 
der einer Aclise zwei separate Abrolleinrichtungen mit entsprechenden Ralimen vor- 
sehen, wobei man diese beiden Abrolleinriclitungen gemeinsam mit deren Ralimen 
auf dem Boden oder in dem Boden anordnen kann. Ein variabier Einsatz ist gege- 
ben. Als alternative Ausgestaltung konnten beide Abrolleinrichtungen einem gemein- 
samen Rahmen zugeordnet sein. Eine derartige Ausgestaltung bietet sich insbeson- 
dere fur stationare Prufstande an. Im Falle von mobilen Prufstanden ist die separate 
Handhabbarkeit zweier Rahmen mit darin angeordneten Abrolleinrichtungen gunsti- 
ger. 

Im Rahmen einer ganz besonders vorteilhaften Ausgestaltung, insbesondere zur 
Vermeidung einer Deformation oder Walgung des Rads bei der eigentlichen Prufung, 
konnte die Abrolleinrichtung mindestens zwei Rollen oder Walzen umfassen, wobei 
um die Rollen oder Walzen ein als Endlosband ausgefuhrtes, die Laufflache bilden- 
des Laufband laufen kdnnte. Mit Hilfe eines derartigen Laufbands lasst sich eine 
StraBe ideal imitieren, so dass das Verhalten des Kraftfahrzeugs uber eine endlos 
ausgelegte StraBe hinweg getestet werden kann. Zur Simulation eines mehr oder 
weniger glatten StraBenbelags ist es von weiterem Vorteil, wenn die Abrolleinrich- 
tung drei oder mehrere Rollen oder Walzen umfasst, so dass Unebenheiten im We- 
sentlichen vermieden sind. 

Bereits zuvor ist erwahnt worden, dass die Rollen oder Walzen vorzugsweise in ei- 
nem Rahmen angeordnet sind. In weiter vorteilhafter Weise sind die Rollen oder 
Walzen seitlich im Rahmen gelagert und dabei derart angeordnet, dass sie - inner- 
halb des Rahmens - bodenfrei laufen. Ebenso ist es moglich, die gesamte Anord- 
nung der Abrolleinrichtung mit ihrem Rahmen abemnals auf Rollen oder Walzen zu 
lagem, um deren sichere Verschiebbarkeit beispielsweise innerhalb einer Bodenaus- 
nehmung - gegen eine Messeinrichtung - zu gewahrieisten. Dazu konnen die Rollen 
Oder Walzen - seitlich im Rahmen - in Walzlagern gefuhrt sein. Die Realisierung ei- 
ner GleitfQhrung ist ebenfalls denkbar und in konstruktiver Hinsicht besonders ein- 
fach. 
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Zur Bereitstellung einer besonders ebenen Laufflache konnte der Abrolleinrichtung 
eine Gleiteinrichtung, vorzugsweise ein Gleitblech, zugeordnet sein. Ein die Lauffla- 
che bildendes Laufband konnte dabei auf der Gleiteiniichtung gleiten. Altemativ zu 
einer Gleiteinrichtung konnte eine Roilen- oder Walzenanordnung vorgeselien sein, 
auf der ein die Laufflache bildendes Laufband laufen konnte. Eine Roilen- oder Wal- 
zenanordnung bietet sich insbesondere bei hdheren Laufgeschwindigkeiten an, da 
bei der VenA^endung einer Gleiteinrichtung die Gefahr der Bildung QbermaBlger 
Warme besteht. Die Gleiteinrichtung konnte auch durch einzelne Lamellen unterhalb 
der LaufflSche gebildet sein. 

Zum Abfangen oder Aufnehmen der seitlich wirkenden Krafte oder Seitenkrafte 
konnte die Laufflache eine Seitenkraftaufnahme aufweisen. Eine derartige Seiten- 
kraftaufnahme konnte vorzugsweise durch einen Riemen oder eine flexible Rippe 
gebildet sein, die der Laufflache zugeordnet ist. Altemativ oder zusatzlich hierzu 
konnte eine Rolle oder Waize und/oder eine Gleiteinrichtung oder eine Roilen- oder 
Walzenanordnung zur Seitenkraftaufnahme eine Fuhrungseinrichtung aufweisen. 
Eine derartige Fuhrungseinrichtung konnte durch eine Nut in den zuletzt genannten 
Bauteilen gebildet sein. Im Hinblick auf ein besonders sicheres Abfangen der Sei- 
tenkrafte konnten die Seitenkraftaufnahme der Laufflache und die Seitenkraftauf- 
nahme der Rolle oder WaIze und/oder Gleiteinrichtung oder Roilen- oder Walzen- 
anordnung komplementar zueinander ausgebildet sein. Mit anderen Worten kdnnte 
ein Riemen oder eine flexible Rippe der Laufflache in einer entsprechenden Nut der 
Rolle, WaIze, Gleiteinrichtung oder Roilen- oder Walzenanordnung gefQhrt sein. 

Im Hinblick auf eine konstruktiv besonders einfache Ausgestaltung konnte die Ab- 
rolleinrichtung im Sinne eines XY-Schlittens oder XYZ-Schlittens gefuhrt sein, Eine 
derartige FQhrung konnte in einem Rahmen stattfinden. Dabei konnte die Abrollein- 
richtung ein eigenstandiges Funktionsmodul bilden. In diesem Sinne konnte ein An- 
triebsmodul ein eigenstandiges Funktionsmodul sein und vorzugsweise auf die Ab- 
rolleinrichtung in unterschiedlichen Arten aufsetzbar oder mit der Abrolleinrichtung 
koppelbar sein. 

Der erfindungsgemaBe Prufstand arbeitet vom Grundprinzip her ahnlich dem kon- 
ventionellen Rollenprufstand. Folglich ist es erforderlich, dass das Fahrzeug mit dem 
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jeweils zu prufenden Rad auf die Abrolleinrichtung f^hrt, wonach diese angetrieben 
wird. Wenngleich das Kraftfahrzeug auf der Stelle stehen bleibt, werden die Rader in 
Drehbewegung verbraciit, wodurch eine Beschleunigung des Fahrzeugs simuliert 
wird. Aus Sicheriieitsgrunden, insbesondere damit beim Bremsen das Rad nicht 
ruci<warts von der Abrolleinrichtung gedruckt bzw. geschoben wird, ist im Rahnnen 
einer ganz besonders vorteilhaften Ausgestaltung in Laufrichtung geselien vor der 
ersten Rolle Oder Waize, also hinter dem auf der Abrolleinrichtung befindlichen Rad, 
eine frel laufende Stutzrolle angeordnet, gegen die sich das Rad beim Bremsen ab- 
stutzen kann. Eine sichere Positionierung des Rads auf dem Prufstand ist damit ge- 
wahrleistet. 

Alternativ oder zusatzlich hierzu konnte in Laufrichtung gesehen hinter der letzten 
Rolle Oder Waize, also vor dem auf der Abrolleinrichtung befindlichen Rad, eine frei 
laufende Stutzrolle angeordnet sein, gegen die sich das Rad beim Beschleunigen 
abstutzt. Damit konnte eine sichere Positionierung des Rads auf dem Prufstand bei 
Beschleunigungen gewahrleistet sein. 

Im Konkreten kdnnte die StQtzrolle uber seitliche Stutzarme elastisch und/oder fe- 
derkraftbeaufschlagt in der Stutzposition gehalten werden. Dabei konnte die Stutz- 
rolle uber die seitlichen Stutzarme derart in der StQtzposition gehalten sein, dass sie 
vom Reifen in Fahrtrichtung unter UbenA^indung der elastischen Kraft oder Federkraft 
absenkbar und nach dem Oberfahren automatisch in die Stutzposition aufrichtbar ist. 
Entgegen der Fahrtrichtung ist die Stutzrolle bzw. sind die Stutzarme arretiert und 
lassen sich nicht aus der StQtzposition herunterdrucken. Da die Stutzrolle drehbar 
gelagert ist, bietet sie ein geeignetes Widerlager fur das drehende Rad beim Brem- 
sen Oder Beschleunigen. 

Es ist ebenso denkbar, dass die Stutzrolle in einem abgesenkten Zustand uberfahr- 
bar ist. Sobald das Rad auf der Abrolleinrichtung positioniert ist, konnte die Stutzrolle 
betatigt werden, so dass diese in die Stutzposition hochfahrt und vorzugsweise dort 
arretiert wird. Ganz allgemein konnte die Stutzrolle bei auf der Abrolleinrichtung posi- 
tioniertem Rad in die Stutzposition fahrbar sein. Die Stutzrolle und die die Stutzrolle 
tragenden Stutzarme konnten uber eine ganz besondere Mechanik, vorzugsweise 
uber einen Schneckenantrieb, verfugen, mit welchem die Stutzrolle von der abge- 



wo 2004/038355 m CT/DE2003/003465 

-12- 



senkten Position in die Stutzposition verbrlngbar ist. Es sind Jedoch aucli andere me- 
clianische Ausfulirungen und Antriebe denlcbar. 

Zuvor ist bereits ausgefuhrt worden, dass die beispieisweise beim Bremsen zwi- 
schen der Abrolleinriclitung und einem vorgebbaren Fixpunkt wirlcende Kraft mess- 
bar ist. Sofem die Abrollelnrichtung inneriialb eines Rahmens angeordnet ist und 
sofem der Rahmen die Abrolleinrichtung bzw. den Prufstand insgesamt begrenzt, 
konnte insbesondere im Hinblick auf eine kompakte Bauweise die Kraftaufnalime 
und/oder die Messung des Verschiebewegs und/oder des Dreliwinkels zwisclien den 
Rolien Oder Waizen und derr^ Rahmen erfolgen. Dazu ist es erforderlich, dass die 
Rollen Oder Waizen unter Zwiscliensclialtung einer l\/lesseinriclitung innerhalb des 
Ralimens zumindest geringfugig bewegbar angeordnet sind. Jedenfalls lasst sich die 
Kraftaufnalime und/oder die l\/lessung des Verscliiebewegs und/oder des Drehwin- 
kels an beliebigen Stellen zwisclien den Rollen oder Waizen und dem Rahmen vor- 
nehmen, wobei eine Verschiebbarkeit und/oder Verdrehbarkeit der Rollen innerhalb 
des Rahmens gewahrleistet sein muss. 

In einer besonders kompakten Ausgestaltung konnte die Kraftauf nahme und/oder die 
Messung des Verschiebewegs und/oder des Drehwinkels in oder an den Lagern 
und/oder innerhalb der Rollen oder Waizen erfolgen. 

Im Hinblick auf einen sicheren Antrieb der Abrolleinrichtung kdnnte mindestens eine 
Rolle Oder Waize als kraftschlussige Antriebsrolle oder -waize ausgefuhrt sein. Mit 
anderen Worten ware die Rolle oder WaIze drehangetrieben. Die andere Rolle oder 
WaIze Oder Rollen oder Waizen konnte oder konnten als nicht kraftschlussige Um- 
lenkrolle oder -waIze ausgefuhrt sein. Hierdurch ware ein Drehantrieb uber die Lauf- 
flache Oder das Laufband realisiert. Die Rolle oder WaIze kdnnte dabei frei drehbar 
gelagert sein. 

Zum Antrieb mindestens einer der Rollen oder Waizen konnte mindestens ein Motor, 
vorzugsweise ein Elektromotor, vorgesehen sein, der auf die eine oder die mehreren 
Rollen Oder Waizen mittels Kette, Antriebsriemen oder dergleichen greift. Als Motor 
kommen auch mit Benzin oder mit Gas betriebene Motoren in Frage. Letztendlich 
sind beliebige Motoren denkbar. Selbst ein Magnetantrieb kdnnte realisiert sein. 
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Jedweder Motor konnte zum Antrieb des Bands Oder der Laufflache auskoppeibar 
sein, so dass ein Leerlauf moglich ist. 

Der Motor konnte in besonders kompakter Weise im Bereich zwischen den Rollen 
Oder Walzen angeordnet sein. Je nach Erfordemis konnte der Motor auch im Bereicli 
unter den Rollen Oder Walzen angeordnet sein. Selbst eine Anordnung des Motors in 
einer der angetriebenen Rollen Oder Walzen oder in den angetriebenen Rollen oder 
Walzen ist zur Realislerung einer kompakten Ausgestaltung des Prufstands moglich. 
Dabei konnte der Motor integraler Bestandtell der Rolle oder Waize sein. 

Insbesondere im Rahmen einer besonders flachen Ausgestaltung des Prufstands 
konnte der Motor in einer der angetriebenen Rollen oder Walzen angeordnet sein. 
Insoweit lieBe sich die Rolle oder WaIze als Bestandteil des Motors unmittelbar und 
ohne weiterreichende Verluste als Direktantrieb ohne Getriebe antreiben. 

Zur Vermeidung einer Vereisung der Laufflache konnte der Abroileinrichtung eine 
Heizeinrichtung fur die Laufflache zugeordnet sein. Damit ist ein Einsatz des Pruf- 
stands bei tiefen Temperaturen moglich. 

Im Hinblick auf einen sicheren Lauf der Laufflsiche konnte die Abroileinrichtung eine 
Spanneinrichtung zum Spannen der Lauffldche aufweisen. Eine derartige Spannein- 
richtung konnte mindestens eine zwischen zwei Rollen oder Walzen wirkende Feder 
aufweisen. Dabei konnten eine Rolle oder WaIze oder mehrere Rollen oder Walzen 
vorgesehen sein, die zum Spannen verschiebbar sind, so dass sich die Laufflache 
oder das Band uber die Rollen oder Walzen spannen lasst. Eine Spanneinrichtung 
konnte automatisch arbeiten, so dass die Laufflache oder das Band immer geeignet 
vorgespannt ist. 

Die Laufflache oder das Laufband konnte zumindest von einer Seite der Abroilein- 
richtung aus abnehmbar sein. Dies ermoglicht den Austausch bei verschlissenem 
Band und/oder den Einsatz unterschiedlich ausgestalteter Laufflachen oder Bander 
fur unterschiedliche Einsatzbedingungen. Insbesondere konnte die Oberflache der 
Laufflache eine Komung mit vorgebbarer KorngroBe aufweisen. Hierdurch lassen 
sich unterschiedliche Fahrbahnoberfldchen simulieren Insbesondere kdnnte eine Art 
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Schmirgelband als Laufflache verwgndet werden, welches von Bandschleifmaschi- 
nen bekannt ist. J 

Bei einer weiteren Ausgestaitung konnte die Oberflache der Laufflache eine Gum- 
miauflage vorgebbarer Dicke aufweisen. Dabei konnten beispielsweise Rader ge- 
testet werden, die Reifen mit Spikes aufweisen. Die Gummiauflage konnte hier eine 
schnelle Zerstdrung der Laufflache verhlndern. 

Im Hinblick auf einen gewerblichen Einsatz konnte die Oberflache der Laufflache 
eine vorzugsweise aufgedruckte Bi!d= und/oder Textinformation aufweisen. Hierdurch 
konnte Werbung realisiert werden. 

Im Hinblick auf eine besonders stabile Laufflache konnte die Laufflache als Lauf- 
band, vorzugsweise als Gewebeband, ausgebildet sein. Hierdurch ist ein dauerhafter 
Betrieb des Prufstands gewahrleistet. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaitung konnte der Abrolleinrichtung ein 
Empfanger fur Schailwellen, vorzugsweise ein Mikrofon, zugeordnet sein. Hierbei 
kdnnten Abrollgerausche detektiert werden, urn einen Reifentest In Bezug auf die 
Laufruhe durchzufQhren. So lasst sich beispielsweise feststellen, ob Reifenprofile 
abgeschuppt sind. Hierdurch ISsst sich die Spur bzw. die Einstellung der Spur prufen. 
Auch lassen sich uber das Abroligerausch Unwuchten ermittein, wobei sich derartige 
Unwuchten auf Qber detektierbare Gewichtsschwankungen ermittein lassen. 

Der Laufflache Oder dem Laufband konnte ein Keilriemen zugeordnet sein, der vor- 
zugsweise mit der Laufflache Oder dem Laufband verklebt ist. Ein derartiger Keilrie- 
men konnte in einer Nut des Antriebs laufen, wodurch ein sicherer Antrieb gewahr- 
leistet ware. 

In weiter vorteilhafter Weise konnte die Abrolleinrichtung mehrere, vorzugsweise 
kaskadiert angeordnete, Laufflachen aufweisen. Hierdurch ware eine besonders 
groBe Laufflache realisiert. 
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Bei einer weiteren Ausgestaltung konnte der Prufstand eine Bremse aufweisen, so 
dass eine Abbremsung der Abrolleinrichtung ermdglicht ist. Hierbei konnte eine Wir- 
belstrombremse venA^endet werden. Damit ware eine Ausgestaltung des Prufstands 
als Leistungsprufstand realisiert. 

Der erfindungsgemdBe Prufstand konnte in vorteilhafter Weise als StraBensimulator 
venA/endbar sein, wobei sich unterschiedlichste StraBenausgestaltungen realisieren 
lassen. 

In der Praxis hat sich gezeigt, dass das zu untersuchende Kraftfaiirzeug und dabei 
insbesondere die Vorderrader in manchen Fallen nicht stabil auf der Abrolleinrich- 
tung Oder der Lauffiache angeordnet Oder positioniert bleiben, wenn eine Prufung 
Oder Messung erfolgt. Genauer gesagt kann das Kraftfahrzeug manchmal von dem 
Prufstand Oder der Abrolleinrichtung wegrutschen. Diesbezuglich konnte die Abroll- 
einrichtung eine Einrichtung zur Einstellung einer negativen Spur aufweisen, wo- 
durch quasi eine Zentrierung oder vorgebbare Positionierung des Kraftfahrzeugs auf 
der Abrolleinrichtung oder der LaufflSche ermdglicht ist. Hierdurch ist ein besonders 
hohes MaB an Positionierstabilitat bezuglich des Kraftfahrzeugs auf dem Prufstand 
Oder der Abrolleinrichtung ereicht. 

Der erfindungsgemaBe PrQfstand kann insbesondere zur Achsvermessung einge- 
setzt werden. Des Weiteren ist durch die vertikai bewegliche Lagerung zur Ermittlung 
der Gewichtszunahme oder Gewichtsabnahme im Stand und beim Drehen des Rads 
die entstehende statische und dynamische Gewichtskraft messbar. 

Letztendlich umfasst die Erfindung das Anordnen von Zusatzsystemen unter die Ab- 
rolleinrichtung, welche es eriauben, die Abrolleinrichtung im Gesamten zum Schwin- 
gen zu bringen und/oder die Abrolleinrichtung im Gesamten zu drehen oder vertikai 
zu schwenken. Letztendlich ist die Lauffiache so gelagert, dass uber entsprechende 
Messgerate die Krafte bzw. der Weg entlang jeder Bewegungsachse gemessen wer- 
den konnen. 
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Die Rollen oder Walzen der Abrolleinrichtung konnten seitlich wandern oder der ge- 
samte Rahmen konnte seitlich wandem. Dadurcli lasst sich die Spur oder ein 
Achsensturz ermitteln. 

MW dem erfindungsgemaBen Prufstand kdnnen eine groBe Anzalil an Funktionsele- 
menten rund urn das Falirwerk und den Antrieb eines Kraftfahrzeugs getestet wer- 
den. Dabei sind beispielliaft der Motor, das Getriebe, die Radaufliangung, Rader, 
Reifen, Bremse, StoBdannpfer, Spur, Gelenke, Lenkung und vieles melir genannt 
Daneben uberzeugen die vielen universelien Einbaumogllchkeiten des Prufstands 
sowolil in Uberfiur, Untertlur, in Hebsbuhnen und sogar auf Falirzeugen. Die beson- 
dere Konzeption des Prufstands eriaubt Funktionseinzelprufungen, wie sie von jetzi- 
gen Prufgeraten bekannt sind. Daruber hinaus konnen alle Prufungen im Wesentli- 
clien zeitgleich aktiviert werden, so dass eine bis lieute unbekannte universelle 
Prufmoglichkeit gegeben ist. 

Mit dem Prufstand ist es beispielsweise moglich, den Rollwiderstand ohne Frennd- 
einfluss durcli beispielsweise Lager oder Getriebereibung im Antriebs- und Brenns- 
zweig zu messen. 

Zur Simulation einer Kurvenfahrt sowie fQr spezielle Messprogramme kann der ge- 
samte Prufstand auf eine Drehvorrichtung gesetzt werden, welche durch einen Mo- 
torantrieb in jede beliebige Winkelposition zur Fahrtrichtung gesteuert werden kann. 

Der erfindungsgemaBe Prufstand kann problemlos in alle vorhandenen Gruben einer 
Werkstatt nachgerustet werden. Hierdurcli ist eine PrufstraBe mit beispielsweise 
Spurprufung, Bremsprufung und StoBdampferprufung realisierbar. Eine Aclisver- 
messung und Gewichtsmessung kann auf einfache Weise durchgefuhrt werden. 

Es gibt nun verscliiedene Mogliclikeiten, die Lehre der vorliegenden Erfindung in 
vorteilliafter Weise auszugestalten und weiterzubilden. Dazu ist einerseits auf die 
dem Patentanspruch 1 nacligeordneten Patentanspruche und andererseits auf die 
nachfolgende Eriauterung von Ausfuhaingsbeispielen der Erfindung anhand der 
Zeichnung zu verweisen. In Verbindung mit der Eriauterung der bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung werden auch im Allgemeinen 
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bevorzugte Ausgestaltungen und Welterbildungen der Lehre erlSutert. In der Zeich- 
nung zeigen 

Fig. 1 in einer scliematischen Seitenansicht ein AusfQIirungsbeispiel eines 
erfindungsgemaBen PrQfstands mit In der PrQfposition befindlichem 
Rad, 

Fig. 2 in einer schematisclien Draufsicht die mSgiichen Freilieitsgrade des 
PrQfstands mit einer beispieihaften Kraftaufnehmer- und/oder Sensor- 
anordnung, 

Fig. 3 in einer sciiematisclien Detailansiclit die Abrolleinrichtung des PrQf- 
stands mit einem Gleitbleclieinsatz, 

Fig. 4 in einer scliematischen Draufsicht die Abrolleinrichtung aus Fig. 3, 

Fig. 5 in einer schematischen Seitenansicht die Abrolleinrichtung mit einem 
Rolleneinsatz, 

Rg. 6 In einer schematischen Draufsicht die Abrolleinrichtung aus Fig. 5, 

Fig. 7 in einer schematischen Vorderansicht den PrQfstand aus Rg. 1 bel ei- 
nem Unterflurelnbau, 

Fig. 8 in einer schematischen Vorderansicht ein weiteres AusfQhrungsbeispiel 
des erfindungsgemaBen PrQfstands bei einer Oberfluranordnung, 

Fig. 9 in einer schematischen Draufsicht sowie Vorderansicht die Abrollein- 
richtung mit einer Ausgestaltung als XY-Schlitten mit Kugellagerung 
und 



Fig. 10 



in einer schematischen Seitenansicht die Abrolleinrichtung mit einer 
ausgefahrenen Stutzrolle. 
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Flg. 1 zeigt in einer schematischen Seltenansicht einen PrOfstand fOr Kraftfahrzeuge, 
der als wesentlichen Bestandteil eine Abrolleinrichtung 1 zum Abrollen der RSder 2 
umfasst. Die Abrolleinriciitung 1 bildet fQr das Rad 2 eine l-auffiaciie 3. Die Lauffia- 
ciie 3 ist drehangetiieben und vorzugsweise blocicierbar und/oder bremsbar und/oder 
freischaltbar. Die Vorzugsdrehriclitung der Abrolleinrichtung 1 und genauer gesagt 
deren Lauffldche 3 ist durch einen Pfell 4 gekennzeichnet. Die Vorzugsdrehriclitung 
des Rads 2 ist durch einen Pfeil 5 gekennzeichnet. Die Fahrtrichtung des Kraftfahr- 
zeugs kennzelchnet Pfeil 6, wobei das Fahren des Kraftfahrzeuge durch Drehen der 
Abrolleinrichtung 1 simuliert wird. 

Im Hinblick auf eine besonders aussagekraftige und umfassende FunktionsprQfung 
ist die Abrolleinrichtung 1 mit mindestens zwei Freiheitsgraden zumindest geringfugig 
beweglich gelagert. Zur Ermlttlung der durch das Kraftfahrzeug bei Fahr- und/oder 
Bremsbewegungen des Kraftfahrzeugs erzeugten Kraft ist die hierbei zwischen der 
Abrolleinrichtung 1 und einem vorgebbaren Fixpunkt 10 wirkende Kraft und/oder der 
bei Fahr- und/oder Bremsbewegungen des Kraftfahrzeugs auftretende Verschiebe- 
weg und/oder Drehwinkel zwischen der Abrolleinrichtung 1 und dem vorgebbaren 
Fixpunkt 10 messbar. Der Fixpunkt 10 ist hier als Einbaurahmen Oder Einbaugestell 
ausgebildet. 

An dieser Stelle sei angemerkt, dass stets die beiden RSder 2 einer Achse gleich- 
zeitig geprOft werden sollten. Folgllch sind in der Praxis meist zwei Prufstande und 
genauer gesagt zwei Abrolleinrichtungen 1 zum gleichzeitigen Prufen beider RSder 2 
erforderlich. 

Die Abrolleinrichtung 1 Ist uber eine Lagemng 7 relativ zu dem Einbaurahmen Oder 
Fixpunkt 10 uber aile Achsen in alle Richtungen frei beweglich aufgehangt und vor- 
zugsweise uber einen XYZ-Schlitten gefuhrt. 

Zur Messung der auftretenden Krafte und/oder Wege sind Kraftmesseinrichtungen 
und/oder Messwertaufnehmer 8 vorgesehen, wobei 8X eine Messung quer zur Fahrt- 
richtung, 8Y eine Messung in Fahrtrichtung 6 und 8Z eine Messung in Vertikalrich- 
tung, beispielsweise zur Messung des Gewichts, darstellt. 
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Die Abrolleinrichtung 1 ist in einem Rahmen 9 angeordnet, der mit der Abrolleiniich- 
tung 1 gekoppelt Ist. Der gesamte Rahmen 9 ist reiativ zum Fixpunkt 10 beweglicli 
gelagert. 

Der Ralimen 9 in Fig. 1 Ist in eine Bodenausnehmung eingesetzt, In die der Einbau- 
rahmen 10 eingefOgt ist. GrundsStzlicli ware es aucli denkbar, dass die Kraftmess- 
einrichtung und/oder Wegmesselnrichtung 8 innerhaib des Rahmens 9 zwisclien den 
dort vorgesehenen Rolien 12, 15 und dem f^iimen 9 wirlct. 

Fig. 2 zeigt In einer scl-iematischer! Draufsicht den Prufstand aus Fig. 1 mit seinen 
durcti Pfeile angedeuteten Frellieitsgraden. Die Dreiiung urn die Z-Aciise in Dreli- 
rlclitung 27 ist ebenfalls durch Pfeile dargestellt. Eine entsprechende Lagerung 28 
ermoglicht die Drehung. 

Fig. 3 zeigt in einer scliematischen Seitenansiclit die Abrolleinriciitung 1 mit einer 
unter der l_aufflache 3 wirl<enden Gleiteinriclitung 16. Die Gieiteinriclitung 16 ist als 
Gleitblech ausgestaltet. Die l-aufflaciie 3 ist ais Laufband 14 ausgebildet, das auf der 
Gleiteinrlchtung 16 lauft. Eine Roile 12 dient als Antrlebsroiie, welche vom Drehan- 
trieb Oder l\/lotor 21 angetrieben ist. Die Abrolleinrichtung 1 Ist zusatzlich in einem 
spezlellen EInbaurahmen 1 1 angeordnet, der gegebenenfalls mit dem Rahmen 9 ge- 
koppelt Ist. Die Roile 15 ist als frel drehbare Umlenkrolle ausgebildet. Das Laufband 
14 wird Qber eine Spannelnrichtung 13 durch Verschieben der Umlenkrolle 15 so 
vorgespannt, dass es eine kraftschlQssige Verbindung mit der Antrlebsroiie 12 auf- 
weist. In der Gleiteinrlchtung 16 oder In dem Gleitblech sind Nuten 18 zur Seiten- 
krafteiufnahme vorgesehen. 

Die Nuten 18 sind besonders gut in Fig. 4 sichtbar, welche in einer schematischen 
Draufsicht die Abrolleinrichtung 1 zeigt. Die Roile 12 ist mit einem Riemenrad 19 ge- 
koppelt, welches mit einem Antriebsmotor 21 gekoppelt ist. Das Laufband 14 weist 
als Fuhrungselemente ausgebildete Riemen 14a auf, die in der Nut 18 sowie in Nu- 
ten 17 iaufen, die in den Rolien 12 und 15 ausgebildet sind. Hierdurch erfolgt eine 
sichere Seitenkraftaufnahme beim Drehen des Laufbands 14. Das Laufband 14 ist 
der Einfachheit halber in Fig. 4 nicht dargestellt. 
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Die Rg. 5 und 6 zeigen ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Abrolleinrichtung 1 , 
wobei hier anstelle einer Gleiteinrichtung 16 eine Roilen- Oder Walzenanordnung 16a 
vorgesehen ist. Ansonsten entsprechen die Fig. 5 und 6 den Fig. 3 und 4, wobei In 
den Fig. 4 und 6 zur Verdeutlichung der Bewegbarlceit der Abrolleinrichtung 1 die 
Beweglichl<eit in der Falirtrichtung 6 durcli einen Doppelpfeil 20 dargestelit ist. 
Die Abrolleinrichtung 1 kann wahlweise eine Gleiteinrichtung 16 oder eine Rollen- 
oder Walzenanordnung 16a aufweisen. 

Fig. 7 zeigt den Prufstand in einer schematischen Vorderansicht bei einer Unterflur- 
montage. Der Motor 21 ist dabei unterhalb der Abrolleinrichtung 1 angeordnet. Der 
Motor 21 ist uber ein Riemenrad 22 und einen RIemen 23 sowie das Riemenrad 19 
mlt der Abrolleinrichtung 1 gekoppelt. Der Rahmen 1 1 der Laufflache 3 entspricht 
hierbei dem Rahmen 9 der gesamten Abrolleinrichtung 1 . 

Fig. 8 zeigt in einer schematischen Vorderansicht einen Prufstand in Uberflurmon- 
tage. Der Motor 21 ist dabei seitlich an der Abrolleinrichtung 1 angeordnet. Sowohl 
aus Fig. 7 als auch aus Fig. 8 geht hervor, dass der Motor 21 stets der Abrolleinrich- 
tung 1 zugeordnet ist und sich somit gemeinsam mit der Abrolleinrichtung 1 bei 
Messvorgangen gegen den gewdhlten Fixpunkt 10 bewegt. 

Fig. 9 zeigt die Abrolleinrichtung 1 bei einer Ausfuhrung mit einer XY-Schlittenlage- 
rung. Die Fig. 9 zeigt sowohl eine Draufsicht als auch eine Vorderansicht der Abroll- 
einrichtung 1 , die mit ihrem Rahmen 9 in einem Einbaurahmen und gegen einen Fix- 
punkt 10 gelagert ist. Mit der Bezugsziffer 24 ist ein XYZ-Rahmen mit KugelfQhrung 
und wagezellen dargestelit. Dieser Rahmen 24 ist relativ zum Fixpunkt 10 bewegbar. 
Dadurch ist die Abrolleinrichtung 1 in alien Richtungen frei beweglich. 

Fig. 10 zeigt die Abrolleinrichtung 1 in einer schematischen Seitenansicht mit einer 
ausgefahrenen Stutzrolle 25, gegen die sich das Rad 2 abstutzen kann. 

Hinsichtlich weiterer vorteilhafter Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Pruf- 
stands wird zur Vermeidung von Wiederholungen auf den allgemeinen Tell der Be- 
schreibung sowie auf die beigefugten PatentansprQche verwiesen. 
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SchlieBlich sei ausdrucklich darauf hingewiesen, dass die voranstehend beschrie- 
benen Ausfuhrungsbeispiele ledlglich zur Erorterung der beanspruchten Lehre dle- 
nen, diese jedoch nicht auf die Ausfuhrungsbeispiele einschrdnl<en. 
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Patentanspruche 

1. Prufstand fOr Kraflfahrzeuge, mit einer eine Laufflache (3) aufweisenden 
Abrollelnrichtung (1) zum Abrollen der Rader (2), wobel die LaufflSche (3) drehan- 
getrieben und vorzugsweise blocklerbar und/oder bremsbar und/oder freischaltbar 
ist, 

dadurch gekenzeichnet, dass die Abrollelnriclitung (1) mit mindestens 
zwei Freiheitsgraden zumindest geringfOgig beweglich gelagert ist und dass zur Er- 
mittlung der durch das Kraftfahrzeug bsi Fahr- und/oder Bremsbewegungen des 
Kraftfaiirzeugs erzeugten Kraft die liierbei zwisclien der Abrolleinriciitung (1) und 
einem vorgebbaren Fixpunlct (10) wirl<ende Kraft und/oder der bei Fahr- und/oder 
Bremsbewegungen des Kraftfaiirzeugs auftretende Verscliiebeweg und/oder Dreli- 
winl<el zwischen der Abrolleinriciitung (1) und einem vorgebbaren Fixpunlct (10) 
messbar ist. 

2. Prflfstand nacli Ansprucli 1 , dadurch gekennzeichnet, dass ein Freiheitsgrad 
einer Bewegung quer Oder senkrecht zur Fahrtrichtung (6) in einer horizontalen 
Richtung, insbesondere ISngs einer X-Achse, entepricht. 

3. PrQfstand nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Frei- 
heitsgrad einer Bewegung ISngs der Fahrtrichtung (6), insbesondere langs einer Y- 
Achse, entspricht. 

4. PrQfstand nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Freiheitsgrad einer Bewegung quer oder senkrecht zur Fahrtrichtung (6) in einer 
vertikalen Richtung, insbesondere langs einer Z-Achse, entspricht. 

5. Prufstand nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Freiheitsgrad einer Drehung um eine vorzugsweise vertikale Achse, insbeson- 
dere eine Z-Achse, entspricht. 
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6. Priifstand nach elnem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
der gesamte PrOfstand um eine vorzugsweise vertikale Achse, Insbesondere eine Z- 
Achse, drehbar ist. 

7. PrQfstand nach elnem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gelcennzeichnet, dass 
die Abrolleinrichtung (1) in einer IHebebOhne gelagert ist. 

8. PrOfstand nach einem der AnsprOche 1 bis 6, dadurch gelcennzeichnet, dass 
die Abrolleinrichtung (1) in einem Fahrzeug gelagert Ist. 

9. PrQfstand nach einem der Ansprjchs 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Abrolleinrichtung (1) in einer Ruttei- Oder Schwingelnrlchtung gelagert ist. 

10. PrQfstand nach einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Abrolleinrichtung (1) in einer Dreheinrichtung gelagert ist. 

11. PrQfstand nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Abrolleinrichtung (1) In elnem am Oder im Boden Oder an einer Wand festlegba- 
ren Rahmen (9) gelagert ist. 

12. PrQfstand nach einem der AnsprQche 1 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
die Abrolleinrichtung (1), vorzugsweise uber den Rahmen (9), an einer Wand ange- 
lenkt ist. 

13. PrQfstand nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Anlenkung 
mittels eines Kopplungselements, vorzugsweise mittels eines Metallteils, erfolgt. 

14. PrQfstand nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Kopplungs- 
element integral mit dem Rahmen (9) ausgebildet Ist. 

15. PrQfstand nach einem der AnsprQche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Kopplungselement und/oder der Rahmen (9) an mindestens einer vorgeb- 
baren Stelle mindestens eine Schwachung aufweist, so dass Blegungen und/oder 
Torsionen, vorzugsweise uber mindestens einen dem Kopplungselement zugeord- 
neten Sensor (8), detektlerbar sind. 
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16. PrOfstand nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwachung 
Oder Schwachungen durch Aussparungen und/oder FrSsungen geblldet sind. 

17. PrOfstand nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass In der 
Schwachung oder den SchwSchungen mindestens ein Kraftaufnehmer (8) und/oder 
mindestens ein Sensor (8) fur Biegungen und/oder Torsionen angeordnet sind oder 
ist. 

18. PrOfstand nach einem der AnsprOche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass 
je Rad (2) einer Achse eine separate Abrollelnrichtung (1) vorgesehen ist. 

19. PrOfstand nach Ansprucfi 18, dadurch gekennzeichnet, dass jede der beiden 
Abroilelnrichtungen (1) einem separaten Rahmen (9) zugeordnet ist. 

20. PrOfstand nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass beide Abrollein- 
richtungen (1) einem gemeinsamen Rahmen (9) zugeordnet sind. 

21. PrOfstand nach einem der AnsprOche 1 bis 20, dass die Abrollelnrichtung (1) 
mindestens zwei Rollen (12, 15) oder Walzen umfasst und dass urn die Rollen (12, 
15) Oder Walzen ein als Endlosband ausgefOhrtes, die LauffiSche (3) bildendes Lauf- 
band (14) ISuft. 

22. PrOfstand nach einem der AnsprOche 1 bis 21 , dadurch gekennzeichnet, dass 
die Abrollelnrichtung (1) drel oder mehrere Rollen (12, 15) oder Walzen umfasst. 

23. PrOfstand nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Rol- 
len (12, 15) Oder Walzen seitlich im Rahmen (9) gelagert sind und bodenfrei laufen. 

24. PrOfstand nach einem der AnsprOche 21 bis 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Rollen (12, 15) oder Walzen seitlich in waizlagern gefOhrt sind. 

25. PrOfstand nach einem der AnsprOche 21 bis 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Rollen (12, 15) oder Walzen seitlich in GleitfOhrungen gefOhrt sind. 
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26. Prufstand nach einem der Ansprflche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Abrolleinrichtung (1) eine Gleitelnrichtung (16), vorzugsweise ein Gleitblech, Oder 
eine Rollen- Oder Walzenanordnung (16a) zuordenbar ist. 

27. PrOfstand nach einem der Ansprflche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Lauffiache (3) zum Abfangen der Seitenkrafte eine Seitenkraftaufnahme, vor- 
zugsweise einen Riemen (14a) Oder eine flexible Rippe, aufweist. 

28. Prufstand nach einem der Ansprflche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Rolle (12, 15) oder Waize und/'odsr eine Gleiteinrichtung (16) oder eine Rollen- 
oder Walzenanordnung (16a) zur Seitenkraftaufnahme eine Fuhrungseinrichtung, 
vorzugsweise eine Nut (17, 18), aufweisen oder aufweist. 

29. Prufstand nach einem der Ansprflche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Abrolleinrichtung (1) im Sinne eines XY-Schlittens oder XYZ-Schlittens gefuhrt 
ist. 

30. Prflfstand nach einem der Ansprflche 1 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Abrolleinrichtung (1) ein eigenstdndiges Funktionsmodul ist. 

31. Prflfstand nach einem der Ansprflche 1 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Antriebsmodul ein eigenstSndiges Funktionsmodul ist und vorzugsweise auf die 
Abrolleinrichtung (1) in unterschiedlichen Arten aufsetzbar oder mit der Abrollein- 
richtung (1 ) koppelbar ist. 

32. Prflfstand nach einem der Ansprflche 21 bis 31, dadurch gekennzeichnet, 
dass in Laufrichtung gesehen vor der ersten Rolle (12, 15) oder Waize, also hinter 
dem auf der Abrolleinrichtung (1) befindlichen Rad (2), eine frei laufende Stfltzrolle 
(25) angeordnet ist, gegen die sich das Rad (2) beim Bremsen abstutzt. 

33. Prflfstand nach einem der Ansprflche 21 bis 32, dadurch gekennzeichnet, 
dass in Laufrichtung gesehen hinter der letzten Rolle oder WaIze, also vor dem auf 
der Abrolleinrichtung (1) befindlichen Rad (2), eine frei laufende Stfltzrolle angeord- 
net ist, gegen die sich das Rad (2) beim Beschleunigen abstfltzt. 
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34. Prufstand nach Anspruch 32 Oder 33, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Stutzrolle (25) Qber seltllche StOtzarme (26) elastlsch und/oder federkraftbeauf- 
schlagt in der StQtzposition gehalten wird. 

35. Prufstand nach Ansprucli 34, dadurch gekennzeichnet, dass die Stutzrolle 
(18) Qber die seltlichen StOtzarme (26) derart in der Stutzposition gehalten ist, dass 
sie vom Reifen (2) in Fahrtrichtung unter Obenwindung der elastischen Kraft Oder Fe- 
derkraft absenkbar und nach dem Oberfahren automatisch in die Stutzposition auf- 
richtbar ist. 

36. Prufstand nach einem der Anspruche 32 bis 35, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stutzrolle (25) in einem abgesenkten Zustand uberfahrbar und nach dem 
Oberfahren, vorzugsweise bei auf der Abrolleinrichtung (1) positioniertem Rad (2), In 
die Stutzposition hochfahrbar und vorzugsweise dort arretierbar ist. 

37. Prufstand nach einem der Anspruche 32 bis 36, dadurch gekennzeichnet, 
dass die StQtzrolle (25) bei auf der Abrolleinrichtung (1) positioniertem Rad (2) in die 
Stutzposition fahrbar ist. 

38. PrOfstand nach einem der AnsprQche 32 bis 37, dadurch gekennzeichnet, 
dass die StQtzrolle (25) Qber eine Mechanik, vorzugsweise Qber einen Schnecken- 
antrieb, von der abgesenkten Position in die StQtzposition verbringbar ist. 

39. Prufstand nach einem der Anspruche 21 bis 38, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kraftaufnahme und/oder die Messung des Verschiebewegs und/oder des 
Drehwinkels zwischen den Rollen (12, 15) oder Walzen und dem Rahmen (9) erfolgt. 

40. PrQfstand nach einem der Anspruche 21 bis 39, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kraftaufnahme und/oder die Messung des Verschiebewegs und/oder des 
Drehwinkels innerhalb der Rollen (12, 15) oder Walzen erfolgt. 
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41. Prufstand nach einem der AnsprOche 21 bis 40, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kraftaufnahme und/oder die Messung des Verschiebewegs und/oder des 
Drehwinkels in Oder an den l-agem der Rollen (12, 15) oder Walzen erfolgt. 

42. PrOfstand nach einem der AnsprOche 21 bis 41, dadurch gel<ennzeichnet, 
dass mindestens eine Rolle (12) oder Waize als kraftschlusslge Antriebsrolle oder- 
walze ausgefuhrt ist. 

43. PrOfstand nach einem der AnsprOche 21 bis 42, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens eine Rolle (15) Oder WaIze als nicht kraftschlusslge Umlenkrolle 
oder-waize ausgefOhrt ist. 

44. PrOfstand nach einem der AnsprOche 21 bis 43, dadurch gekennzeichnet, 
dass zum Antrieb mindestens einer der Rollen (12) oder Walzen mindestens ein 
Motor (21), vorzugsweise ein Elektromotor, vorgesehen ist. 

45. PrOfstand nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet, dass der Motor (21 ) im 
Bereich zwischen den Rollen (12, 15) oder Walzen angeordnet ist. 

46. Prufstand nach Anspmch 44, dadurch gekennzeichnet, dass der Motor (21) im 
Bereich unter den Rollen (12, 15) oder Walzen angeordnet Ist. 

47. Prufstand nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet, dass der Motor (21) in 
einer der angetriebenen Rollen (12, 15) oder Walzen oder in den angetriebenen 
Rollen (12) Oder Walzen angeordnet ist. 

48. PrOfstand nach Anspruch 44 oder 47, dadurch gekennzeichnet, dass der Mo- 
tor (21) Integrator Bestandteil der Rolle (12, 15) oder WaIze ist. 

49. Prufstand nach einem der AnsprOche 1 bis 48, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Abrolleinrichtung (1) eine Heizeinrichtung fOr die Laufflache (3) zugeordnet ist. 

50. PrOfstand nach einem der AnsprOche 1 bis 49, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Abrolleinrichtung (1) eine Spanneinrichtung (13) zum Spannen der LauffiSche (3) 
aufweist. 
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51 . PrQfstand nach Anspruch 50, dadurch gekennzeichnet, dass die Spanneinrich- 
tung (13) mindestens elne zwischen zwel Rollen (12, 15) oder Walzen wlrkende Fe- 
der aufweist. 

52. PrQfstand nach einem der Anspruche 1 bis 51 , dadurch gelcennzeichnet, dass 
die Ol^erfldche der l^ufflSche (3) eine Komung mit vorgebbarer KomgroBe aufweist. 

53. PrQfstand nach einem der Anspruche 1 bis 51 , dadurch gel^ennzeichnet, dass 
die Oberflache der i_auffiaohe (3) eine Gummiaufiage vorgebbarer Dicl<e aufweist. 

54. PrQfstand nach einem der Anspruche 1 bis 53, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Oberflache der l_aufflache (3) eine vorzugsweise aufgedruckle Bild- und/oder 
Textinformation aufweist. 

55. PrQfstand nach einem der AnsprQche 1 bis 54, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Lauffiache (3) als l_aufband (14), vorzugsweise als Gewebeband, ausgebildet ist. 

56. PrQfstand nach einem der AnsprQche 1 bis 55, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Abrolieinrichtung (1) ein EmpfSnger fur Schallwellen, vorzugsweise ein Mikrofon, 
zugeordnet ist. 

57. PrQfstand nach einem der Anspruche 1 bis 56, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Abrolieinrichtung (1) mehrere, vorzugsweise kaskadiert angeordnete, Lauffiachen 
(3) aufweist. 

58. PrQfstand nach einem der AnsprQche 1 bis 57, dadurch gekennzeichnet, dass 
der PrQfstand als StraBensimulator verwendbar ist. 

59. PrQfstand nach einem der AnsprQche 1 bis 58, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Abrolieinrichtung (1) eine Einrichtung zur Einstellung einer negativen Spur auf- 
weist. 
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